8 класс

Рекомендации проверяющим.
Некоторые из предложенных задач могут быть решены несколькими способами. В большинстве случаев методическая комиссия предлагает один вариант решения. Если участник олимпиады решит задачу правильно другим способом, то за эту задачу ему начисляется полное количество баллов. Если при решении задачи другим способом допущены ошибки или задача решена не полностью, то критерии оценивания отдельных элементов решения устанавливаются по усмотрению проверяющих. 

Максимальный балл:

- 8 класс – 40 баллов, 4 задачи по 10 баллов каждая
Задача 1. 

Однажды Красная Шапочка решила навестить бабушку. Путь ей предстоял не близкий. Сначала она треть пути неспешно шла по дорожке со скоростью υ. Затем, проголодавшись, села на пенек и съела несколько пирожков. Потратив на еду много времени, девочка загрустила, так как уже начало темнеть. Но тут из леса выбежал Серый Волк. Он любезно согласился подвезти её на себе до бабушки со скоростью 3υ. В результате получилось, что на всё путешествие девочка потратила столько же времени, сколько потребовалось бы при движении с постоянной скоростью υ. Сколько пирожков скушала Красная Шапочка во время отдыха на пеньке? На каждый пирожок она затрачивала одну девятую времени всего своего путешествия.
Решение

Время движения девочки до привала t1 = (L/3)/υ. Трапеза затянулась на t2 = N∙(L/9)/υ, где N – число съеденных пирожков. Поездка на Волке заняла t3 = 2∙(L/9)/υ. Но в целом путешествие длилось t = L/υ. Поскольку t = t1 + t2 + t3, то, решив это уравнение, найдём, что девочка скушала N = 4 пирожка.
Критерии оценивания

Выражение для времени движения девочки до привала
2

Выражение для продолжительности трапезы
2

Выражение для времени поездки на волке
2

Запись уравнения полного времени
2

Решение уравнения и верный ответ
2

Задача 2. 

В бочку объёмом 90 л, которая была на две трети заполнена мёдом, залез Винни-Пух. При этом уровень мёда поднялся до краёв, и ещё 9 кг мёда вытекло наружу, а из бочки осталась торчать голова медвежонка, объём которой равен одной десятой объёма Винни. Определите массу Винни-Пуха, если его средняя плотность составляет 1000 кг/м3. Плотность мёда 1500 кг/м3.
Решение

Для седьмого класса ещё не известна сила Архимеда, да и не факт, что медведь плавает свободно. Может быть, он держится за стенки бочки. Поэтому дано, что из мёда торчит только одна десятая часть его тела. Объём части медведя в бочке равен сумме объёма ранее свободного места (90/3 = 30 л) и объёма вытесненного мёда (9/1500 = 6∙10−3 м3 = 6 л), то есть 36 л. По условию, это составляет 0,9 от всего объёма Винни-Пуха. Значит, объём медведя 36/0,9 = 40 л, и его масса 40 кг.
Критерии оценивания

Вычисление объёма вытесненного мёда
2

Вычисление объёма туловища Винни-Пуха
2

Нахождение полного объёма медведя
4
Ответ
2

Задача 3.

Три человека соревновались в беге. Первый бежал 20 мин со скоростью 12 км/ч, второй пробежал 5 км за полчаса, третий пробежал 6 км со скоростью 8 км/ч. Какое расстояние было между ними через 15 мин, если стартовали они из одного пункта? (25 баллов)
Решение


Скорость первого человека 12 км/ч по условию. 

Скорость второго человека равна 5 км : 0,5 ч = 10 км/ч.

Скорость третьего человека 8 км/ч по условию.

Найдем расстояние, пройденное каждым человеком за это время по формуле 
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Расстояние между первым и вторым человеком было
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Расстояние между вторым и третьим человеком было
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Примерные критерии оценивания:

– определена скорость второго человека – 2 баллов;

– перевод единиц времени –1 баллов;

– найдено расстояние, пройденное каждым человеком – 3 баллов;

– найдено расстояние между бегунами – 4 баллов.

Задача 4.
В сообщающиеся сосуды налита ртуть. В один из сосудов доливают воду. Высота столба воды 20 см. Какой высоты столб керосина следует налить во второй сосуд, чтобы уровень ртути в сосуде с керосином был на 5 мм ниже, чем в сосуде с водой? Плотность воды 1000 кг/м3, плотность керосина 800 кг/м3, плотность ртути 13600 кг/м3. (25 баллов)

Решение

Условие равенства давлений в левом и правом сосудах:
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за нулевой уровень принят уровень ртути в сосуде с керосином.
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Критерии оценивания

– перевод единиц в систему СИ – 1 балл
– определение гидростатического давления – 2 балла
– условие равенства давлений в левом и правом сосудах – 4 балла
– учет суммарного давления воды и ртути –2 балла
– численный ответ – 1балл
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