Рекомендации проверяющим.
Некоторые из предложенных задач могут быть решены несколькими способами. В большинстве случаев методическая комиссия предлагает один вариант решения. Если участник олимпиады решит задачу правильно другим способом, то за эту задачу ему начисляется полное количество баллов. Если при решении задачи другим способом допущены ошибки или задача решена не полностью, то критерии оценивания отдельных элементов решения устанавливаются по усмотрению проверяющих. 
Максимальный балл:

- 9-класс – 50 баллов.5 задач по 10 баллов каждая
9 класс
Задача 1. 

Из пункта A в пункт B выехал автомобиль «Волга» со скоростью 80 км/ч. В то же время навстречу ему из пункта B выехал автомобиль «Жигули». В 12 часов дня машины проехали мимо друг друга. В 12:32 «Волга» прибыла в пункт B, а ещё через 18 минут «Жигули» прибыли в A. Вычислите скорость «Жигулей». (10 баллов)
Решение

«Волга» проехала путь от пункта A до места встречи с «Жигулями» за время tx, а «Жигули» этот же участок проехали за t1 = 50 минуты. В свою очередь, «Жигули» проехали путь от пункта B до места встречи  с «Волгой» за время tx, а «Волга» этот же участок проехала за t2 = 32 минуты. Запишем эти факты в виде уравнений:
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где υ1 – скорость «Жигулей», а υ2 – скорость «Волги». Поделив почленно одно уравнение на другое, получим:
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Отсюда υ1 = 0,8υ2 = 64 км/ч.
Критерии оценивания

Нахождение t1 и t2
2

Составление системы уравнений
4

Выражение для отношения скоростей
2

Ответ
2

Задача 2. 
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Пространство между двумя коаксиальными металлическими цилиндрами заполнено водой, находящейся при температуре t0 = 20°C (рис. 1). Расстояние между цилиндрами равно 1 мм и значительно меньше их радиусов. Цилиндры подключают к источнику постоянного напряжения U = 42 В. Через какое время вода между цилиндрами закипит?

Теплоёмкостью цилиндров и потерями теплоты пренебречь. Атмосферное давление нормальное. Плотность воды ρ = 1000 кг/м3, удельная теплоёмкость воды c = 4200 Дж/(кг·°C), удельное электрическое сопротивление воды r = 3200 Ом·м.
Решение

Электрическое сопротивление слоя воды можно рассчитать по формуле
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где d – расстояние  между цилиндрами, S – площадь поверхности контакта, l – длина окружности цилиндров, h – высота цилиндров. Согласно закону Джоуля-Ленца количество теплоты, выделившейся при прохождении электрического тока, равно
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где t – время прохождения тока. Этого количества теплоты должно хватить для нагревания воды:
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Приравнивая выражения (1) и (2), находим время нагревания 

[image: image7.wmf]2

2

U

t

rd

c

t

D

=

r

=609c.
Критерии оценивания

Выражение для R
3
Закон Джоуля-Ленца
3

Решение уравнений и получение выражения для t
3

Численный ответ
1
Задача 3. 
Во время выполнения упражнений с мячом гимнастка подкидывает мяч вертикально вверх со скоростью 14 м/с. На какой высоте кинетическая энергия мяча будет равна его потенциальной энергии? Силой сопротивления воздуха можно пренебречь. (10 баллов)

Решение.

Начало отсчёта потенциальной энергии выберем в точке первоначального нахождения мяча в руке гимнастки. В этот момент времени мяч обладает только кинетической энергией 
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На искомой высоте 
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 мяч будет обладать и потенциальной, и кинетической энергией, поэтому полная энергия мяча 
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, причём по условию 
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, поэтому 
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Согласно закону сохранения энергии 
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Критерии оценивания

– энергия в начальный момент времени – 2 балла

– энергия на искомой высоте – 2 баллов

– закон сохранения энергии – 3 баллов

– выражение для 
[image: image15.wmf]h

 – 2 балла

– численный ответ – 1 балл

Задача 4. 

У Незнайки две лампочки накаливания мощностью 40 Вт и 60 Вт, рассчитанная каждая на напряжение 110 В. Помогите разобраться Незнайке, можно ли включить эти лампочки в цепь с напряжением 220 В, соединив их последовательно? (10 баллов)

Решение

Определим сопротивление и номинальный ток лампочек.

С одной стороны мощность лампы 
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Для первой лампочки 
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Для второй лампочки 
[image: image18.wmf]55

,

0

110

60

,

2

2

2

2

=

=

=

I

U

P

I

(А).

С другой стороны мощность лампы 
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Для первой лампочки 
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Для второй лампочки 
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При последовательном соединении лампочек общее сопротивление
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. Ток в цепи в этом случае
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При последовательном соединении лампочек этот ток будет протекать как через первую, так и через вторую лампу. Но так как значение 
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 больше номинального тока первой лампы 
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, то при включении первой лампочки в последовательную цепь она перегорит.

Критерии оценивания

– определение сопротивлений лампочек – 3 баллов

– определение номинального тока лампочек – 3 баллов

– определение тока в цепи при последовательном соединении ламп – 2 баллов

– вывод о невозможности последовательного соединения ламп и подключения к указанному напряжению – 2 балла

Задача 5. 

Кусок льда, помещенный в теплоизолированный сосуд, нагревают с помощью размещенного внутри сосуда нагревателя. Теплоемкостью сосуда можно пренебречь. Процесс происходит при нормальном атмосферном давлении. График зависимости температуры t от подводимого количества теплоты Q приведен на рисунке. Считая, что удельная теплота плавления льда 330 кДж/кг, а удельная теплоемкость льда 2,1 
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, определите с помощью графика начальную температуру льда. (10 баллов)
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Решение
Определим из графика теплоту, идущую на нагревание льда до температуры плавления: Q1=5 кДж.

С другой стороны эта теплота равна Q1=cm(t, где (t=tплавл–tначальн.

Т.к. температура плавления льда при нормальном давлении равна 0(C, то (t = –tначальн.

2) Определим из графика теплоту, идущую на плавление: Q2=20 кДж.

С другой стороны эта теплота равна Q2=λm.

3) Составим систему уравнений:

Q1=cm(–tначальн)

Q2=λm.
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Критерии оценивания

– определение Q1 из графика –2баллов

– определение Q2 из графика – 2баллов

– знание температуры плавления льда–2 балла

– формула для теплоты нагревания– 1 балла

– формула для теплоты плавления –1 балла

– численный ответ – 2 балла
Рис. 1


























_1503659197.unknown

_1503659205.unknown

_1503659209.unknown

_1503659211.unknown

_1503659213.unknown

_1503659214.unknown

_1503659500.unknown

_1503659212.unknown

_1503659210.unknown

_1503659207.unknown

_1503659208.unknown

_1503659206.unknown

_1503659201.unknown

_1503659203.unknown

_1503659204.unknown

_1503659202.unknown

_1503659199.unknown

_1503659200.unknown

_1503659198.unknown

_1257837142.unknown

_1348256819.unknown

_1348257040.unknown

_1257838113.unknown

_1257836937.unknown

_1257836958.unknown

_1257836920.unknown

