Задания Всероссийской олимпиады (школьный этап)  по физике 

11 класс
Задача 1.

В вертикально направленном однородном электрическом поле находится пылинка массой 1 нг и зарядом 
[image: image5.emf] Кл. Какова напряжённость электрического поля, если сила тяжести пылинки уравновешена силой электрического поля? (10 баллов)
Задача 2. 
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[image: image4.emf]На наклонной плоскости лежит кубик массой m. На ту же плоскость  аккуратно кладут цилиндр так, что он соприкасается с боковой гранью кубика (рис. 1). При какой максимальной массе Mmax  цилиндра система будет  оставаться в равновесии? Коэффициент трения между всеми поверхностями, о которых идет речь в задаче, равен μ = 0,5. Угол α наклона плоскости таков, что tg α = 1/4. Радиус цилиндра меньше длины ребра кубика. (10 баллов)
Задача 3. 
В электрической цепи (рис. 2) ключ K замкнули на некоторое время τ, а потом разомкнули. За время после размыкания ключа через катушку индуктивности протёк заряд q2 = 9 мкКл. Какой заряд q1 протёк через резистор R за время, пока ключ был замкнут? Вычислите продолжительность времени τ, на которое замкнули ключ K. Сопротивление резистора R = 500 кОм, ЭДС батарейки U = 9 В. Внутренним сопротивлением батарейки и сопротивлением катушки индуктивности пренебречь. (10 баллов)
Задача 4. 
Идеальный газ находится в сосуде под поршнем. Сравнить количество теплоты, необходимое для нагревания газа до одной и  той же температуры в двух случаях: 1) поршень не перемещается (
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); 2) поршень легко подвижный (
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). Потерями тепла на нагревание сосуда в обоих случаях можно пренебречь. (10 баллов)

Задача 5. 
Экспериментатору необходимо было взвесить груз, но в его распоряжении оказались неравноплечие весы. Когда груз лежал на левой чашке весов, его уравновешивали гири массой 40 г, помещенные на правую чашку. Если же груз лежал на правой чашке весов, его уравновешивали гири массой 10 г на левой чашке. Какой массы был груз? (10 баллов)
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